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Alla pratar nu om           Klimathotet 



Varför hör vi inget om lösningarna,         främst i Sverige. . .  
 

 
 

 

Alla pratar nu om           Klimathotet 



Fossilfritt Sverige räcker inte! 



Fossilfritt Sverige räcker inte! 
Så länge som koldioxidökningen i atmosfären ökar, 
så går det definitivt åt fel håll: Se Keelingkurvan: 
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Nu populärt kallat för ”Gretas kurva” 

 



Zero Emission, det är DIT vi måste nå! 

Noll utsläpp från fordon kan enbart nås med el-fordon  
 

• Batteri-elfordon har begränsad räckvidd / tunga batterier 
 

• Hydrogendrivna bränslecellsfordon är elfordon, med lång räckvidd 

 

 



Zero Emission 
Batteri-elfordon är optimala för korta och lätta transporter 

 

 



Zero Emission 
Hydrogendrivna bränslecells-lastbilar och bussar är optimala  

för tunga och långa transporter.   (De finns att beställa!) 

 

 





För att kunna köra med  
NOLL-emission krävs hydrogen 

och tankstationer (HRS) 



Norrlands första HRS i Umeå 
En Hydrogen Refueling Station med egen produktion och lager 

 

 



Hydrogenet måste dock produceras utan utsläpp 
  

Det görs via elektrolys av vatten med ren el,  

från sol-, vind- och vattenkraft 
  

Detta ger oss oändliga möjligheter 

 

 

För att kunna köra med  
NOLL-emission krävs hydrogen 



Tidigare Energiproduktion i Norden 
Vattenkraft 

 

 
Kärnkraft 

 

 

Kol- och biokraft 

 

 



Nuvarande Energiproduktion i Norden 



Denna el kräver lagring 
 

 

Vindenergin byggs ut enormt  
över hela världen 



Kommande Energiproduktion överallt 



Solenergin byggs ut World Wide  
 



Denna el kräver lagring 
 

 

Solenergin byggs ut enormt  
över hela världen 



Det innebär alltså att vi måste bli bättre på att: 
 

   Reglera energiflödet (EMS) 
 

   Lagra energi 

Den nya energin produceras 
inte ”on demand” utan ”of source”  



Framtidens elnät: Smart Grids 



https://svenskvindenergi.org/komm-fran-oss/negativt-elpris-hur-ar-det-mojligt-
och-vad-kan-vi-vanta-oss-i-framtiden 
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Framtidens elnät: Smart Grids 



Energilagring i dagens elnät: 



Energilagring i framtidens elnät: 
• Batteri-lagring 

 

 

• Hydrogen-lagring 

 

 



Lagringskostnad Hydrogen/batteri 



Lagring batteri = Dygnslagring 
Passar perfekt för solenergi, i liten skala, 

 

 

 



Lagring batteri = Dygnslagring 
Passar perfekt för solenergi, i liten skala, 

och i stor skala 
 



Lagring för vindkraft ? 



Lagringskostnad hydrogen/batteri 



Lagring för vindkraft = hydrogen 



För att lagra hydrogen krävs:  
• Energikällor    (Sol, vind och vatten) 

 

• Elektrolysörer  
 

• Kompressorer / kylsystem för -253 gr C 
 

• Hydrogen-lager (tankar) 
 

• Styrsystem 
 

  



Elektrolysframställning av Hydrogen 
 



Elektrolysframställning av Hydrogen 
 



Elektrolysframställning av Hydrogen 
 



Elektrolysframställning av Hydrogen 
 



Elektrolysframställning av Hydrogen 
 

https://nelhydrogen.com/products/ 

https://nelhydrogen.com/products/


För att lagra hydrogen krävs:  
• Kolv & membrankompressorer  

 



För att lagra hydrogen krävs:  
• Kompressorer  

 

Det har utvecklats standards för olika hydrogentryck: 

• Från elektrolysörer:        4 – 50 Bar 

• Mellanlagring:     200 –300 Bar 

• För bussar:      350 Bar 

• För buss-tankstationer:   500 –550 Bar 

• För mindre fordon:    700 Bar 

• För tankstationer för dem ca: 1000 Bar 

 



För att lagra hydrogen krävs:  
• Lagringstankar  

 

Enligt följande standards för olika lagringstryck: 

• 4 – 300 Bar:     Ståltankar 
 

• 300 – 350 (450) Bar:  Glasfibertankar 
 

• 350 – 1000 Bar och mer: Kolfibertankar 

 



För att lagra hydrogen krävs:  
Utrymme på marken 



För att lagra hydrogen krävs:  
Utrymme eller under marken 

https://www.da
naenergy.ir/en/
media-
menu/dana-
magazine/conv
ersations/under
ground-gas-
storage 
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För att återvinna energin krävs:  
• Energikällor    (Sol, vind och vatten) 

 

• Elektrolysörer  
 

• Kompressorer / kylsystem för -253 gr C 
 

• Hydrogen-lager (tankar) 
 

• Styrsystem 
 

• Bränsleceller  



Fuel Cells eller bränsleceller  



Från lager till EL igen: Fuel Cells 
eller bränsleceller  



Från lager till EL igen: Fuel Cells 
eller bränsleceller  



DET HÅLLBARA KRETSLOPPSSAMHÄLLET 
Framställning av hydrogen som lagras 

Tankstationer 

Energi från naturen 

Vatten åter till naturen 
 

Via fordonsdrift 



DET HÅLLBARA KRETSLOPPSSAMHÄLLET 



The hydrogen sociaty projects 

https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where
-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8 

https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8
https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8
https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8
https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8
https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8
https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8
https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8
https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8
https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8
https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8
https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8
https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8
https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8
https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8
https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8
https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8
https://www.forbes.com/sites/mitsubishiheavyindustries/2020/03/11/where-in-the-world-are-the-hydrogen-trailblazers-infographic/#76b1d8b978f8


The Hydrogen Council 



HRS – utbyggnad World Wide 



HRS – utbyggnad i Europa & Norden 



OAZERs planer och visioner, kort 
Vår Demo-HRS i Umeå är bara första steget 
 
Vi siktar på ett stort projekt. . .   



A Nordic Hydrogen Region project 



Som skulle kunna börja med: 
Att göra Blå vägen till en:      ”Zero Emission Route” 
 
Vi har idag: 
 

Umeå som Lead- 
partner 
 

Storuman som 
”Runner up” 
 

Med kontakter  
i Norge 
 

Finland vill vara med 
 

Vi vill även få med  
Vasa. . .  
 
 



Eller Inlandsbanans planer. . .  
Med dess följdverkningar. . .  
        
 

I 



Hur kan vi samarbeta för att  
kunna skapa ett  

framtidsinriktat energisamhälle 
i Norrlands inland?  

Boh Westerlund OAZER AB 

2020-03-26 


