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#Findkraﬁ Vindkraftcentrums finansiering
| och uppdrag

Att de stora investeringar som gors - i sa hog grad som
mojligt - kommer befolkningen till del i form av jobb
och foretagande dar vindkraft byggs

Vi kartlagger utbyggnaden av vindkraften, synliggor
mojligheterna och maklar kontakter.

En del av Natverket for
Vindbruk med ett nationellt
uppdrag. Finansieras av
Energimyndigheten.
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Vindkraft under
byggnation

W 2017-2021

1 836 st vindkraftverk
o 2,9GW

W 9,9 TWh/ar

Teckenfdrklaring

Under byggnation

2017
@® 10 - 100 GWh/ar

@ 101 - 550 Gwhyér

@ == - 2200 Gunyar

2018
® 10 - 100 GWh/ar

@ 101 - 550 GWhy/ar

. 551 - 2200 GWh/ar

2019
© 10 - 100 GWh/&r
() 101 - 550 GWh/4r

() 551 - 2200 GWhyr
2020
© 10 - 100 GWhyar
() 101 - 550 GWh/ar
() 551 - 2200 GWh/ar
Elproduktion fran vindkraft
0.0 - 0.5 TWh/&r
0.5 - 1.0 TWhy&r

Bl 10-1.5TWh/&r
Bl 15-2.2 TWh/&r

YaVA_STRA
GOTALANDSREGIONEN

KONCERNKONTORET
Noden for naringsliv- och affarsutveckling
inom Néatverket for vindbruk
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Utveckling av vindkraftverkens utformning sedan 1980.
Kaélla: SRREN; Wind energy, IPCC 2016 and
www.ewea.orq, 2016.



http://www.ewea.org/

Scenarior

7,3 m/s

150 tillstdnd & 30 verk

~36 6re per kWh

Behdvs bara 1 000 (15
MW) - 2 000 (8 MW)
verk med framtidens
teknik?

500 tillstand & 30 verk

6,5m/s
» 12 000
verk
Totalhojd
150 m
~70 6re per kWh

7 500* km2 (1,5 % Sverige)

*600 — 1 500 km2 permanent ytansprak
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Anldggningsarbeten

Biluthyrning

Bransle, Mineraler & Industrikem. Partihandel
Byggmaterialtillverkning

Byggverksamhat

Catering

Cementtillverkning

Prognosverktyg

Antal
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Infoga

Mata in antalet vindkraftverk har

Resultatet finns under fliken "Utfall rsarbeten™

Kommentarer och anvisningar
Det resultat som fas under fliken "Utfall drsarbeten” bygy

: Drivning

Elektronikindustri

Elgenerering

E-VVS & Bygginstallationer

Eléverforing

Fabriksblandad Betongtillverkning

Film, Video & TV

G-, Byige- & Anlaggningsraskiner, Partihandal
Hamngndshantering

Hotell & Restaurang

Icke Spec. Handel Med Livsmedel, Partihandel
Irspektion, Kontroll & Tillstindsghming

Jord- & Skogsbruk, administration av program
Juridik, Ekonomd, Vetenskap & Teknik, dvrig

Elader, Butikshandel
Eommunikationsutrustring, tillverkning
Eonsultverksamhet avseende foretags org.
Enntorsférbnikningsvaror, Partihandel
Kozt och Logi

Kallsorterat material

Lastbilar, Bussar & Specialfordon, Handel
Linjebussverksarmhet

Livsmedelshandel

Lufttransport, Godstrafik

Maskiner, reparation

Metallindustri

Mineralutvinning, Svrig

Motorfordon, reparation & underhall
Muselverksamhet

Personaluthildning
Projekteringst|dnster

Reklam, PR, Mediebyrd & Annonsforslj
Religitsa Samfund

Rengdring & Lokalvard

Renskitsel

Restaurangverksambet

Prognosverktyg 1.1 - Excel

Acrobat Q Berdtta vad du vill

Sidlayout Farmler Data Granska Visa ’

lokalt innehall, prognos

Site tjanster
Skogsskitsel

Sociala insatser

Stughyverksamhet

Sagning, Hyvling & Impregnering
Sdkerhetsverksamhet

Teknisk konsult inom Byge- & Anldggningsteknik
Teknisk konsult inom Elteknik

Teknisk konsult inom Energl-, Milgd- & ViS-teknik
Teknisk konsultverksamhet, durig

Teknisk Provning & Analys

Telekommunikation, Trddbundsn

Transpert stodyjdnster, duriga

Turist- & Bokningssenvice

Uthyrning & Forvaltning av Fastigheter

Uthyrning & Leasing av Byge- & Anldggningsmaskiner
Uthyrning av Byge- & Anldggningsmaskiner med férare
WWi-varor, Partihandel

Vagtransport, Godstrafik
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Antal &rsman i produktion och antal arsanstallningar
4] Markarbeten El opto Kraftledning  Torn & Turbin
61,0 2,9 57 162,3

57,4 81 4,3 11,4

Transport
271
8,4

Site Facility = Boende service
15,8 19,6
15,8 14,9

Byggperioden rojektering
Alla 10,3
Varav regionalt 6,6

Projektering Avverkning Servicebyggnad
24,6 3,6 89
16,4 3,6 8,9

Multiplikatoreffekt

W W

Totalt inklusive
multiplikator
545,0
2434

Totalt antal
drsanstillningar
436,0
104,7

Sammanrdknat Totalt

Alla
Varav regionalt

348,8
155,8

109,0
48,7

Totalt antal
arsanstillningar
20,6

vindkrafttekniker Gvrig personal drift Multiplikator-effekt

Driftperioden

10,4 6,1 41
10,4 49 3,8
259,4 152,8 103,1
259,4 123,8 95,8

Per ar
Varav regionalt
Totalt driftstid 25 &r
Varav regionalt
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Foretag i ett projekt
37 vindkraftverk
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Anlaggningsarbeten, Apotekshandel, Avfallshantering & Atervinning, Bageri- & Mjolprodukter,
Bransle, Mineraler & Industrikem. Partihandel, Byggverksamhet, Catering, Datorer, Program,
Data-& TV-spel, Butikshandel, Drivmedel, Detaljhandel, Drivning, Elapparatur, Reparation, El-
VVS & Bygginstallationer, Emballage, Partihandel, Film, Video & TV, Frisorer, Fritids-&
Nojesverksamhet, ovrig, Glasmasteriarbeten, Gruv-, Bygg- & Anlaggningsmaskiner, Partihandel,
Gymanlaggningar, Hamngodshantering, Hotell & Restaurang, Icke spec. handel med livsmedel,
Partihandel, Juridik, Ekonomi, Vetenskap & Teknik, ovrig, Jarn- & VVS- varor, Butikshandel,
Jarnvagstransport- Passagerartrafik, Kongresser & Massor, Kontorsforbrukningsvaror,
Partihandel, Kroppsvard, Kéllsorterat material, Kottprodukter, Lastbilar, Bussar & Specialfordon,
Handel, Linjebussverksamhet, Livsmedelshandel, Ljud & Bild, Butikshandel, Lufttransport,
Godstrafik, Lufttransport, Passagerartrafik, Maskiner, reparation, Metallindustri,
Mineralutvinning, ovrig, Motorfordon, Reparation & underhall, Personalutbildning, Personbilar
& Litta Motorfordon, Handel, Plastvarutillverkning, Reklam, PR, Mediebyra & Annonsforsalj.
Rengoring & Lokalvard, Researrangemang, Restaurangverksamhet, Sport- & Fritidsartiklar,
Butikshandel, Stugbyverksamhet, Sakerhetsverksamhet, Taxi, Teknisk konsult inom Bygg- &
Anlaggningsteknik, Teknisk konsult inom Elteknik, Teknisk konsult inom Energi-, Miljo- & VVS-
teknik, Teknisk konsult inom Industriteknik, Teknisk konsultverksamhet, 6vrig, Teknisk Provning
& Analys, Telekommunikation, Tradbunden, Transport stodtjdnster, ovriga, Tryckning av Bocker
& Ovrigt, Turist- & Bokningsservice, Uthyrning & Leasing av Bygg- & Anldggningsmaskiner,
Uthyrning & Leasing av Personbilar & latta Motorfordon. Uthyrning av bygg- och
anlaggningsmaskiner med forare, Vandrarhemsverksamhet, VVS-varor, Partihandel, Virke
Byggmaterial, Partihandel, Vigtransport, Godstrafik,Oppen Hilso- & Sjukvard
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wdl?gngmgg Modell for att maximera
lokalt innehall, lokal upphamdling

{i /L\. ®
1 vinats VYindkraftcentrum.se

Leverantdrsdatabas Blakliden och Framtidsbranschen

Fa b @] d b e rget JOBBA SOM KLATTEREXPERT,
e ELEKTRIKER OCH SYSTEM-
o ANSVARIG. SAMTIDIGT.

ﬁ l?éﬂgmgg VATTENFALL o

* Asele 2 600 invanare
e 130 foretag registrerade sig



WH indatt Exempel Blakliden Fabodberget




#«Eénﬂm‘;’g Modell for att maximera
lokalt innehall, stod till lokal utveckling

 Stod till lokal utveckling 150 turbiner, exempel
Da:10 000 kr per vindkraftverk och ar
Nu: 230 miljoner kronor till naringslivsutveckling

Totalt belopp (Tkr) att lana ut vid olika forlustnivaer
200 000
180 000
160 000
140 000
120 000

100 000
80 000
60 000
40 000
20000 I I I I
. []

-40% -50%

M Belopp att lan n bidrag 17.750 tkr




MODELL FOR ATT MAXIMERA
LOKALT INNEHALL

SISTA STEGET, FORDJUPAD STUDIE
DRIFT OCH UNDERHALL

Malet ar att hitta metoder och strategier for att
utveckla svenska foretags moijligheter till 6kade
affarer inom vindkraft. Och samtidigt ge forslag hur
effektiviteten skall 6ka och kostnaderna minska for
drift och underhall av féornybar elproduktion med
vindkraft.
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T Europeisk marknad O & M

Regional Map

Type (map)
Assembly

. Blades

Cahles
. Components
Construction
. Foundations

Sv.e:len. \ Gearboxes
o 0 Generators
®e ‘ B Grids
Fipland -
. Logistics
Morway
ety . Macelles
W oam

Operations
. Other
. Part

RED
- Services
£ ] . Towers

. Algeria
Libya

Egypt

Sanedi

Arabia

L ~ Sudan Yemen
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Andel vindkraft i kallt klimat

Nulage (MW)
Elomrade 1 Elomrade 2 Elomrade 3 Elomrade 4

W | drift m Under uppbyggnad m Kallt klimat

+ 85 % av trolig framtida utbyggnad i elomrade 1 och 2

= Ovriga landet
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Vanligt forekommande
arbetsmoment O & M

Parkunderhall

Teknisk drift

Finansiell forvaltning

Turbinunderhall
Elektriskt underhall
Bevakning av
transformatorbyggnader
Sakerhetstjanster
Fastighetsunderhall
Kontorsservice
Elunderhdll och
skotselatgarder (t ex.
matningar, felsok, besiktning)
Lyftkranar och personliftar
Vagunderhall (sommar och
vinter)
Forradsutrymmen
Kontorsmaterial

Madbler
Helikopterambulans
Transporter och budbilar
Anldggningsforvaltning
Produktionsoptimering
Besiktningar och
statusanalyser
Forebyggande underhall
Avhjalpande underhall
Garantibesikining
Vaxellddsinspektion
Bladinspektion
Bladreparation

Tunga lyft

Rening och byte av oljor
Eftermarknadsprodukter

Overvakning av produktion
Kontorsservice

Kontroll pa eldistribution
Bevakning av
transformatorbyggnader
Sakerhetstjanster
Fastighetsunderhall
Elovervakning

Bevakning av anldaggningen
Kris-jour dygnet runt
Kontorsmaterial

Mohbler
Produktionsoptimering
Besiktningar och
statusanalyser
Avtalsforvaltning
Forebyggande underhdll
Overvakning av elnit och
turbiner

Beredskap
Garantibesiktning
Vaxelladsinspektion
Bladinspektion

e Kontroll pa eldistribution
s Kontorsservice
e Fastighetsunderhall

¢ Elhandel
¢ Kontorsmaterial
¢  Mobler

¢ Avtalsforvaltning
¢ Ekonomi och bokforing
¢ Eftermarknadsprodukter




(ot Exempel branscher O & M

Advokater Lager Sakerhet och bevakning
Al-l6sningar for driftsGvervakning Logistik Teknisk och kommersiell forvaltning
Besiktningstjanster Lokalvard Tillverkning av standardkomponenter
Bladreparationer Mark & anlaggning Transporttjanster

Boendeservice for inresta specialister Miljokonsulter Underhallsplanerare

Catering Projekteringstjanster Uthildning

Cementkontroll fundament Reparation av fordon Uthyrning fordon och redskap

Data och teletjanster Reparationer komponenter Utveckling dvervakningssystem
Elektriker Rope access Vindkrafttekniker

Elingengorer Skogstjanster VVS-tjanster

HSE-tjanster Smeder Atervinning

Kran och lyfttjanster Svetsning Oversittning



ﬁlﬁggm’gg 25 000 blad som ska repareras
inom 10 ar. De flesta i norr

e Besiktningar, ny teknik?
* Reparationer

* Nya material

* Avisning

e Ersatta med nya verk

e Atervinning

e Logistik

* Forskning

e Utbildning

Mojlighet till
klusterbildning foér
regionala eller
nationella foretag.
Enskilda foretag kan
erbjuda paketerade
tjanster eller delar av
behoven.
Samarbete med
turbinleverantorer
och/eller dgare




ﬁ‘;ndkraﬁ Repowering. 3 500 vindkraftverk
i som ska renoveras, bytas ut
och/eller skrotas till ar 2045

* Begagnat Majlighet till

— Formedlingstjanster klusterbildning for
— Finansieringstjanster regionala eller

» Mbjlig marknad, exempel nationella foretag.
— Demontering renovering och Enskilda foretag kan

nyinstallation. _
* Riv och bygganlaggningstjanster eerUda paketerade

* Konsulttjanster tjanster eller delar av
— Miljékonsekvensbeskrivningar behoven
— Juridik )
— Forvaltning Samarbete med
e Underhlistanster turbinleverantorer
och/eller dgare




ﬁlﬁg‘gm’gg Inhemsk tredje-
partsmarknad O & M i framtiden?

* |nstitutionella agare till nya parker
— F.n. byggs 810 vindkraftverk, i stort sett alla med
langsiktiga serviceavtal med turbinleverantoren
* Internationell jamforelse visar att aldrande
maskinpark 6ppnar upp stora affarsmojligheter

— | Danmark, Tyskland och USA har en stor
tredjepartsmarknad skapats. Lar av dessa och bli battre

genom Klusterbildning

* SOk samarbeten med bade agare och
turbintillverkare
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e Dominansen av OEM okar

— Vid nybyggnation ar den radande normen i Europa for
finansiella investerare, oberoende kraftproducenter och
kraftbolag ar att teckna fullserviceavtal med
turbintillverkaren for underhall av turbinerna och avtal om
underhall av andra komponenter med tredje part.

* Drift och underhall halls separat

— Standard ar att finansiella aktorer och oberoende
kraftproducenter har olika leverantorer for drift respektive
underhall.

— For storre kraftbolag kan det vara ett alternativ att ha en
eller bagge funktionerna inom den egna organisationen.

* De tydligaste dragen ar att mer mogna marknader
utvecklar ett storre inslag av tredjepartsleverantorer.

Trender




WH«D&R#H&& Trender

e Det finns indikationer pa att fler operatorer behover fatta
tydliga strategiska beslut kring vilken roll de efterstravar i
drift och underhall av sina anlaggningar. Detta kan innefatta

— battre kontroll 6ver hur de serviceavtal man skriver med
turbintillverkar ser ut

— undersokningar kring behov och majligheter for att 6ka bolagets
interna kunskap om drift och underhall

— berakningar av mojliga vinster fran att ha en egen
serviceorganisation

— eventuell potential att salja tjanster till andra narliggande
vindkraftsagare.

 Exempel EON, Skelleftekraft, Umea Energi, Rabbalshede
kraft mfl



fvindk,aft Utvecklade overvakningssystem
centrum.se oo -
okar lonsamheten

* Styr- och dvervakningssystem ar minst lika
viktiga som den fysiska konstruktionen. Nar
drift och underhall beraknas sta for 20 — 35 %
av livscykelkostnaderna sa innebar det stora
mojligheter att forbattra [Ionsamheten om

dyra produktionsavbrott och reparationer kan
undvikas.
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Intelligent drift

Utvecklingen gar mot vad som kan kallas intelligent drift dar
tillstandsovervakningssystem blir mer och mer
sjalvstandiga.

Sadana system kan skotas av utbildad personal men skulle
inte krava specialister for tolkning av resultat.

Istallet skulle 6vervakningssystemet kunna utfora denna
analys.

Det skulle medfora att antalet turbiner som en tekniker kan
overvaka avsevart okar.

Dessutom skulle mdjligheten att integrera

tillstandsovervakningssystemet med kontroll- och
styrfunktioner vara fordelaktigt vad galler saval kostnad
som teknik och kvalitet.

Mojlighet for foretag
och forskning.
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100 %

Framtidens underhall

Tillstandsbaserat
underhall

50 %

Forutbestamt
underhall

Nulage Vision




ﬁ\\dkf Mojlighet att skapa en
vaxande exportindustri?

* Nya vindkraftverk ska skotas om. Enligt Wind
Europe fordubbling inom EU till ar 2030.

* Aldrande maskinpark i hela varlden, brist pa
reservdelar och serviceutforare

 Repowering, i hela varlden skall 340 000
vindkraftverk renoveras, bytas ut och/eller
skrotas till ar 2045

* Bladreparationer, omkring 1 000 000 blad som
ska repareras eller bytas ut.

* Intelligent drift, programvaror och nya arbetssatt
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KI IMATHOTET =N MO.Jl IGHET
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